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. قيچمتها 
حسب . 
لثابتة هذ! تسچمى 
ما& . 
لتفاعل 
+ذ ��

لتو ثابتة تعب/ 0عط -
-

؟ 
لمحلو3 مالو� . 
لمهيچمن 
لنو8 
ستنتج -

تفاعل معا>لة 
كتب -
��

لتو ثابتة تعب/ 0عط -
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لأنهو هيچمنة Aالا? Bطط على ضع -
؟ كلسية تربة على نموها عند 
لأHطنسية H�0ها لو� ما -

pH

HA

K

H A

على IتوJ Kلو3

. Lلما
 مع قاعد� !Hباعتبا
بدلالة 
لتفاعل 
+ذ

M
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HA

هو

M

قيم Mفق
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. قيچمته 
حسب R ، THلخا
 تعب/ M0جد ، ��

لتو ثابتة تعب/ من 
نهطلاقا .

.

K
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: الأريالطنهسريالة أزهاريال ل�� -

.HAسل�� قاع�ة باعتباريال�

�A1

2

e

4
+M-.


لأZHُط]نZسِيXة H�0ها مثل ، Hلأ�ها
 بــــــــعض تتخذ
للأنهطوسيانهين جزريالئة

يمكن

لنو8 M
�0 نهذكر

. برMنهشتد حسب hض تعرريالف 0عط
. 
لمز>Mجتين من كل j 
لحچمضي 
لشكل حد>

( HORTENSIA )

(ANTHOCYANINE )

HA

A

pK = 14

HA

تو
جد no pH�0M Mبنفســـــــــجي h0ر �

لألو rتعز . طبـــــــــيعية صبـــــــــا� بسبـــــــــب Bتلفة 0لو
نها ،
+ا سنرمز

لمز>Mجتين ريالنتچمي �0
. pH�0
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H A /HA

25°C
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تفاعل معا>لة 
كتب -
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pK = 4,3A1MHA/A
-I&pK = 7A28لنو
 .H A2


لنو8+M بنفسجيh0HAر

.HAسل��-2 حمضا باعتباريال�
. Lلما
 مع hضا !Hباعتبا
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Lضو tلمصبا
 ريالبعث ، 
لمAvة 
لإستفاقة ساعة تصل عندما : wلتا
 هو 
لمعتچمد 
لمبد0 . بلطف xستقا
 /Lبالضو xستقا
 م|ن}بzها? حاليا |pXت|س}و
. 
لقصوريالة �Lلإضا
 لبلو� 
للا�مة 
لزمنية 
لمد� تغي/ يمكن . rقصو قيچمة تبلغ ح� تد�Hيا شدته تتز
ريالد

. لوشيعة 
لكهربائية 
لخاصيا? باستعچما3 ، tمصبا �Lلإضا متچمهچمل تغي/ من تمكن كهربائية �H
< Lنهشاo �
تلچميذ Hقر ، علچمية HMشة خلا3

� �
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كهريالبائريالة �اريالة في �شريالعة مفع�# - Iالجــزءٍ

من �H

لد هذ! تتكو� . جانهبه 
لمچمثلة 
لكهربائية �H

لد �

لتلچميذ 0نجز

لكهرKركة قوته للتوتر مؤمثل منبع

تحرريالضها
مماثلين مصباحين

نهفس tمصبا لكل �0 نهفر� ، كيفي تحليل Mلتبسيط ، فقط Lلجز
 
هذ j
مقاMمته M0مي لموصل 
لكهربائي 
لسلو�

E = 24 V

L = 1 H

R

1

lampe

معامل Mشيعة Mمن ،
MمقاMمتها

M

.

r = 7 مقاMمته� M0مي موصل Mمن ،
R  = 71 Mمن� ،L1L2.

1. لحظا? بعد 
لآخر tلمصبا
 ريالتوهج بينچما لحظيا 
لمصباحين 0حد ريالتوهج ، Hلتيا
 قاطع pغلاo بعد مباشر� -
؟ �م� تأخر بعد 
لآخر tلمصبا
 Lريالضي 
لما& ؟ 3Mلأ
 Lريالضي Iلذ
 tلمصبا
 ما

K

2

3

4

4.1

4.2

4.3

. 
لنظامين ها&ريالن zس}م . 
لكهربائي Hللتيا Bتلفين نهظامين بالتتابع نهلاحظ ، 
لوشيعة على Iلمحتو
 �H

لد فر8 j -
. �

لجو علل ؟ 
لتجربة �اريالة j 
لمصباحين �Lضاo عن 
لقو3 يمكن 
ما& -

تحرريالضها معامل Mلوشيعة مقاMمته M0مي لموصل w

لتو على 
لتجچميع عند 
لكهربائي Hلتيا
 لشد� 
لزم� Hللتطو 
لمچميز� 
لزمن ثابتة نهسچمي -

لمدMHسة 
لحالة j .

. 
لمقاMمةM 
لتحرريالظ معامل بدلالة 
لزمن ثابتة عن vع -
. 
لزمن مع متجانهس عليه 
لمحصل 
لتعب/ �0 Iد�Zب|ع بتحليل تحقق -

نهأخذ . 
لظاهر� هذ! ملاحظة 
�ر� بإمكا� 0نهه حسابيا 0ثبت -

لأقل على تفصلهچما متتاليتين صوHتين تمييز على Hتقد 
لعين �0 no نهش/

�

�

�

�

R

L

R L

R = 10

0,1 s

R = r + Rlampew
حو هي rلقصو
 �Lلإضا
 لبلو� 
للا�مة 
لزمنية 
لمد� .

.

5.

.

�شريالعةIIالجــزءٍ تض) كهريالبائريالة �اريالة في مصباح لإضاءٍة التجريالريالبريالة ال�ريالاسة -

. ريالكتسبها 
ل� 
لكهربائية �Hبالقد tلمصبا
 �Lضاo تتعلق
، tلمصبا
 طر� من 
لمكتسبة 
لكهربائية �Hللقد 
لزم� Hلتطو
 
سةHلد

بو
سطة للچمعطيا? معلوما� بمسك Mقاما جانهبه 
لمچمثلة �H

لد �

لتلچميذ 0نجز
للدخو3 مربطين على متوفر� Mجيهية

tلمصبا
 �

لتلچميذ
مقاMمته

Y1M

لتحرريالض معامل ?
& 
لوشيعةM


ستعچمل . Mهيكل
M0ميا Mموصلا

Y

L

R  = 1

2

1

o

M

L

E �. 
لكهرKركة قوته 
لمستچمر للتوتر Mمنبعا

1

2

؟ 
لخاHجي 
لوسط no tلمصبا
 طر� من 
لمكتسبة 
لكهربائية 
لطاقة تنتقل كيفية بأريالة -
تركيب ريالنبغي �H

لد من نهقط I0 j -Y1MY2لتوترريالن
 لتسجيل MMuRoMuBD؟ 
لمسك Mجيهية على

(L , r)

E

R1

L2

L1

K

+-

( L , r )

Ro

uRo

i

L1

D C B A

K

+-

. . . .

E

3tلمصبا
 طر� من 
لمكتسبة 
لكهربائية �Hللقد 
لزم� Hلتطو
 تتبع �

لتلچميذ ريالرريالد -L1ريالنH

لمقد من 
نهطلاقا .u

u(t) = u

i(t)

p(t)

Ro

BC

M
: عن vع


لتوتر -

لشد� -


لكهربائية �Hلقد
 -
؟ 
جد ضعيفة مقاMمته قيچمته M0ميا موصلا �

لتلچميذ Hختا
 
لما& -

uBDمةMلمقا
 Mمن

. tلمصبا
 مربطي بين
. 
لكهربائي Hللتيا

. tلمصبا
 طر� من 
لمكتسبة

Ro،ـ

3.1

3.2

3.3
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لكهربائية5 �Hللقد 
لزم� Hلتطو
 جانهبه 
لمبيا� يمثل -
tلمصبا
 طر� من

�Hلقد
 هذ! تبلغ عندما كافية �Lلإضا
 تكو� ، شخص xلإريالقا 0نهه |Hzنه|ق]د
. rلقصو
 قيچمته من

. 
لإستفاقة لتحقيق 
للا�مة 
لزمنية 
لمد� حد> ، 
لمبيا� 
هذ على 

عتچما>

p(t)

L

90%


لمكتسبة
. 1

5Lنهشاo بغر� 
لتركيب 
ستعچما3 مع 
لمد� هذ! تتلائم هل -
ريالنبغي 
ل� ?

مترHلبا
 ما ؟ متچمهلة �Lضاo I& tمصبا

؟ 
لإستفاقة مد� j للتحكم تغي/ها
� �

3

الأستاذريالن �����إعداد ����� ��� � ����� ���� :
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�� ا
	���و��� ��دة �� ��ة ����ات ا	��ت  ����Hi-Fiن ا	� �  �وأ01/.� -��ر (aigus)، أ!%�ه� ���ر أ!�ا�
 �2�34 �� H3IJ ا	����3 وهGا �� -�BC DEF ا	��اآ�@ �/� -?<= أ�> �� ا	;�وري أن (graves) %� 8�� 9أ!�ا�.�-G

 ��K�J�.�	ت ا�FL�/	�J @اآ���	ا MGه N/�ت �>�Lت وو�3O�� N�� ي��F� Bوه �.���� B�	و��� ا���	
 lesا
filtres . ��K�J�.�	ارات ا�	ا BC �.I� ص�I� 9 ��K�J�.ت آ��ت ��آ�>�L�	ت وا�3O�/	آ� أن اU- �/� . MGه BC د�FIV

J �Vرا�	ت ا�  . <Y ا	�0�XK ا	;�ور-� ا	/���MG.J �W ا	/�آ�
 )RLC  )12  A01درا=� �#"#"�ت آ+�"�:	� �9 دارة ) 1(ا�4546ع 

  : �<��� ا	��آ�@ ا	�?�-@ ا	��	B وا	Gي -;8  
 =O�U� �	�� ــ�����	 E=12V   

�و��> E� Bــ ��!= أو�R=200Ω   
�cd ا	���ر e ــK  .  

 <�>V gO�� ــC  .  
 Bا�G	ا �.;-�F� =��>� �>�Lــ وL ���4ا�	ا ��و��.Eو�r   .  

I  CD,6ا� !�E ــ .  
� �Fj� ��kن �K�J gO�/	�2 . اF�	ا �I�t=0  ر��cd ا	��e c;�K 

 c1�/	ا BC(1)  . ز�.  �WVا�JgL�ا	�GJGب ذاآ�ا��F� B=  آ
�ت ا	����ات �IFI� N��uC(t)  وE  ��o	ا �	9�J . BC =�j	أ��2 ا

 �EC/�ا	ا �eر�	ا .  
��� ا	��آ�@  1��� N�� د��ــ  )�EC/�ا	ا �eر�	) ا ����	ا �I-�� ��uC(t)  BWJآ���3 رpJ را8V ا	�GJGب 	/<�J

gO�/	(1)ا   
� ا	����  2.EEF- B�	1��� ا�� ا	/�uC(t)  gOــ أو � ا	/<�د	� ا	�3FL لr4 .)1(   

)ــ  3 )
t

cu t A 1 e
−

τ= − 
 

  ���1��د	� ا	�3>/�	 r� =O/� . أو � �<���يA  وτ  �	9�JC  وR  وE  .)1(  

4  �/�e ����   A .(0,5)ــ ��د ���
5 =O/� ذا�� ا	/�gO ؟  τــ �Fj	 ��I	�J(0,25) ؟ ��J�O	ا MG8 هVا ��د �(0,25)>Jxا �	د�>� N�� د �<�/�ا��

 �  (1). و���.
6  �/�e ���� C=5µF (0,5)و�zآ� �� أن V �/�e<� ا	/�gO ا	/�</= هτ .(1)  B ــ ��د ���


